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MENSAGEM DO EDITOR

Caros colegas, o segundo nimero do Boletim demonstra a continuidade para
consolidar o Grupo de Estudos em Sistemas Wetlands Construidos Aplicados ao Tratamento de
Aguas Residuarias — Wetlands Brasil. No ano que também havera a realizacao do 2° Simpdsio
Brasileiro sobre Aplicacdo de Wetlands Construidos no Tratamento de Aguas Residudrias - 2°
SW BRASIL, ocorrera ainda mais o fortalecimento para a constante busca por novos caminhos
da pesquisa com os processos que podem recuperar e gerar energia, recuperar e reciclar
nutrientes, minimizar impactos ambientais e permitir também maiores possibilidades de
reuso das aguas residuarias.

Varios estudos mostram que no Brasil ha crescimento das aplicacdes com os Wetlands
Construidos, potencializando cooperacoes com empresas de saneamento e universidades. Um
exemplo vem com o uso de Filtro de Macrofitas Flutuantes, que apesar de amplamente ja
pesquisado na Europa, despertou o interesse para aplicacdo de saneamento em varias regioes
do pais. A aplicacao da Typha dominguense sobre sistema de balsas mostra como mudancas
de configuracbes podem tornar a unidade com potencial para melhorar ainda mais a
operacionalidade e manutencao, visto que os suportes tradicionais de brita e areia podem
apresentar problemas de caminhos preferenciais e perda de carga com o passar do tempo.

No aspecto de gerar energia, os Wetlands Construidos também vém sendo pesquisados
para explorar as diferencas de potenciais elétricos entre as regides dxica e anoxica dos
tanques, acrescentando recuperacao de energia diretamente na estacao de tratamento dos
efluentes.

Para a reducao de ecotoxicidade e genotoxicidade, os Wetlands Construidos também
sdo investigados como parte de um sistema que integrados com outros métodos, como os de
eletrooxidacao (com eletrodos nao reativos e fonte de energia solar) podem permitir a
aplicacao em unidades descentralizadas de tratamento de efluentes industriais que
tradicionalmente nao possibilitavam a configuracdo com o sistema de macrofitas.

Assim sendo, no primeiro Boletim foi possivel dar continuidade para a afirmacéao de
um evento que identifica potenciais colaboradores de pesquisa e atualiza material didatico
para ser aplicado ndo apenas nas areas de tecnologia ambiental, mas especialmente na
educacao ambiental, em todos os niveis de formacao, apresentando uma configuracao de
sistema de saneamento que devera ser o que sempre a gestdo ambiental necessita:
participacao e envolvimento.

Por isto, em uma comunidade cientifica que de forma mais efetiva se comunica em
um evento como o SW Brasil, e que tem a oportunidade de uma forma mais expedita poder
ler o Boletim do Grupo de Estudos, ha muito que esperar.

Boa Leitura!
Enio Leandro Machado
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RESUMOS DE TRABALHOS ACADEMICOS

Qualificacdo de doutorado - Programa de Pds-graduacdo em Tecnologias Ambientais da

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Proposta de metodologia de dimensionamento de sistema de
tratamento de agua cinza

Jhonatan Barbosa da Silva', Fernando Jorge Correa Magalhaes Filho?, Fernando Silva

Bernardes®, Emily Rengers®, Paula Loureiro Paulo’

" Engenheiro Ambiental, Doutorando em Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos pela
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS)

2 Engenheiro Sanitarista e Ambiental, Doutorando em Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS)

* Engenheiro Ambiental, Mestre em Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos pela
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS)

* Engenheira Civil, Mestre em Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos pela Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS)

> Doutora pela Wageningen University - Holanda. Professora Adjunto da Faculdade de
Engenharias, Arquitetura e Urbanismo e Geografia da UFMS

Os wetlands construidos para tratamento domiciliar de agua cinza necessitam de um pré-
tratamento, além da caixa de gordura para fracdo proveniente da pia da cozinha, com o
intuito de evitar a colmatacao. A primeiro momento foi avaliado o comportamento hidraulico
para subsidiar a modelagem matematica de uma nova configuracdo, adotando como pré-
tratamento a combinacdo do processo anaerobio (Camara de Digestao Anaerobia - CDig) e a
evapotranspiracdo em uma Unica unidade (CEvap), seguido por um wetland construido de
fluxo horizontal subsuperficial (CW-FHS). A combinacao CEvap+CW-FHS visa diminuir aspectos
de operacdo e manutencao desses sistemas, eliminar o tanque séptico ou tanque de
sedimentacdo como pré-tratamento, evitar ou diminuir entupimentos e odores, e melhorar a
harmonia paisagistica dos domicilios. Foram realizados testes hidrodindamicos com tracadores
e simulagdes fluidodinamicas computacionais (CFD). Foi observado que o sistema de
distribuicdo de agua cinza na CEvap pela CDig e a presenca de plantas melhorou as condigcoes
de mistura no reator e diminuiu curtos circuitos hidraulicos. Na CEvap a vazao é o fator mais
importante que provoca alteracdes no comportamento hidraulico. JA& no CW-FHS, o
comprimento e sua interacdo com as chicanas teve influéncia significante sobre a eficiéncia
hidraulica. O objetivo do trabalho consiste em desenvolver, propor equacdes para o
dimensionamento do sistema CEvap+CW-FHS e através de verificacdo das restricdes configurar
protétipos que atendam as especificacoes impostas pelo usuario. Os critérios para o
dimensionamento sao restricoes especificas para o dimensionamento, sendo: critério para o

nao transbordamento, critério de nivel minimo, critério de volume de reuso, critério de
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remocao de poluentes e critério de geracdo de lodo. As grandezas a serem dimensionadas sao
o comprimento e o volume de reservacdo da agua tratada, onde foram fixadas a largura e a
profundidade. Através da definicdo da geracdo da agua cinza na residéncia e através da
verificacdo de cada critério sera possivel adequar o sistema de acordo com o tipo de reuso
desejado. Em conclusao, acredita-se que a metodologia grafica de unificacdo dos critérios de
dimensionamento conduzirda a uma solucdo tecnologica uniresidencial pronta para ser

utilizada em escala real.

Dissertacdo de Mestrado - Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncias Ambientais da
Universidade de Taubaté (UNITAU)

Avaliacado agronémica do efluente tratado pelo sistema de leito
cultivado com Typha sp*

Teresa Blandina Castro Ribas', Paulo Fortes Neto?, Nara Llcia Perondi Fortes?®, Eliana

Maria Araujo Mariano da Silva*

'Biéloga, mestre em Ciéncias Ambientais pela Universidade de Taubaté (UNITAU);

’Doutor em Solos e Nutricdo de Plantas pela Universidade de Sdo Paulo(ESALQ/USP),
professor orientador;

*Doutora em Protecd@o de Plantas pela Universidade Estadual Paulista (UNESP),professora co-
orientadora;

“Biéloga, mestre em Ciéncias Ambientais pela Universidade de Taubaté (UNITAU), técnica de
laboratdrio;

*Apoio financeiro: MCT/CNPq/CT-AGRONEGOCIO/CT-HIDRO - N° 27/2008

O presente projeto avaliou a eficiéncia de leito cultivado com Typha sp no pos-tratamento da
agua residuaria gerada no Departamento de Ciéncias Agrarias da Universidade de Taubaté e
também analisou a qualidade agrondomica e sanitaria do solo fertirrigado com o efluente
tratado. O sistema de tratamento avaliado é constituido por fossa séptica, filtro anaerdbio e
leito cultivado. O efluente foi monitorado mensalmente durante 33 meses e teve como base
as seguintes variaveis: temperatura, pH, N-total, N-amoniacal, N-nitrato, fosforo total, DQO,
DBO, condutividade elétrica, coliformes termotolerantes e ovos de helmintos. Para a
avaliacao dos atributos quimicos e microbioldgicos do solo apos a fertirrigacdao o
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com cinco tratamentos e
quatro repeticoes. As unidades experimentais foram demarcadas no campo e os tratamentos
testados na safra de inverno dos anos de 2009, 2010 e 2012 foram: 1-Sem cultivo, 2-Cultivo
com trigo, 3-Cultivo com triticale, 4-Cultivo com feijao preto e 5-Cultivo consorciado de
feijao preto + trigo. E na safra de verao dos anos de 2009, 2010 e 2011 os tratamentos foram:
1 - Sem cultivo, 2 - Cultivo com milho, 3 - Cultivo com girassol, 4 - Cultivo com feijao e 5 -

Cultivo consorciado de feijao + milho. O efluente tratado foi aplicado na superficie do solo
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durante todo o ciclo das culturas na taxa de 3,8 mm dia”. A coleta de solo foi realizada 60
dias apds o plantio e na profundidade de 0-20 cm. Nas amostras de solo foram determinadas
as analises de pH, M.O, N, P, K, Ca, Mg, H+Al, CTC, V, S, Na, B, Mn, Zn, Cu, condutividade
elétrica, Pseudomonas spp fluorescentes, Bacillus spp, coliformes termotolerantes e ovos de
helmintos. Em a relacdo aos resultados de eficiéncia do leito cultivado no tratamento de
esgoto foram verificadas remocdes de: N-total= 42,12%, N-amoniacal = 43,75%, N-nitrato =
92,20%, fosforo = 67,56%, DQO = 38,41%, DBO = 58,46%, coliformes termotolerantes = 99,57%
e ovos de helmintos = 99,06%. A fertirrigacdo com o efluente tratado forneceu os
macronutrientes necessarios para o desenvolvimento das culturas utilizadas no experimento,
melhorou a fertilidade do solo e estimulou o desenvolvimento de colbnias de Pseudomonas
spp fluorescentes e Bacillus spp na rizosfera. A comunidade de coliformes termotolerantes
foram inibidas pela presenca de Pseudomonas spp fluorescentes e Bacillus spp. A presenca de
ovos de helmintos nao foi constada nas determinacoes efetuadas no solo. O efluente tratado
pelo sistema de leito cultivado apresentou qualidade agronomica e sanitaria para ser utilizado

na fertirrigacdo de areas agricolas cultivadas com cereais.

Dissertacdo de Mestrado - Programa de Pds-graduacdo em Saude Publica da Universidade de
Sdo Paulo

Estratégias de tratamento de lixiviado de aterro sanitario com
foco na matéria organica biodegradavel e nitrogénio amoniacal

Vitor Cano', Marcelo Antunes Nolasco®

"Mestre em Ciéncias pela Faculdade de Satide Publica da Universidade de Sdo Paulo (FSP-
USP);

2Professor Titular da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da Universidade de Sdo Paulo
(EACH-USP);

Sistemas de tratamento de esgotos, quando aplicados ao tratamento de lixiviado de aterro
sanitario, nao tém apresentado bons resultados. Por conta disso, faz-se necessario o
desenvolvimento de alternativas para o tratamento de lixiviado. Assim, buscou-seavaliar o
pos-tratamento de lixiviado de aterro sanitario por wetland construido através de diferentes
estratégias operacionais. Realizou-se experimento com tratamento de lixiviado apds remocao
de amonia por dessorcao utilizando-se wetlands construidos de fluxo subsuperficialhorizontal
em escala de bancada (volume total de 30,8 L), plantados com Cyperuspapyrus (CP),
Heliconiapsittacorum (HP) e Gynerium sagittatum (GS), e um controle sem vegetacao,
preenchidos com pedrisco calcario. O sistema foi alimentado com lixiviado diluido em agua

(proporcdes entre 10% e 30%) com concentracdo média de DQO entre 336 e 750 mg.L" e
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nitrogénio amoniacal (N-NH,) entre 47 e 199 mg.L". A operacdo ocorreu em trés etapas: (12)
alimentacao continua e TDH médio entre 2,7 e 5,3 d; (2%) regime de ciclos de recirculacao do
efluente, para avaliar o efeito do aumento de TDH para 21 dias; (3?) alimentacao continua de
duas unidades wetlands em série, visando elevar o TDH (entre 8,1 e 9,9 d) sem recirculacao.
Por todo o periodo, obteve-se baixa remocdo de DQO com médias inferiores a 40% e
concentracéo final entre 270 e 750 mg.L".Durante a 12 etapa as remocdes de N-NH, foram
relativamente baixas, com concentracdo afluente média variando entre 199 e 47 mg.L-1 e
remocdes médias abaixo de 24%.Para a 2? etapa, todas as unidades remocdao de N-NH,. A
reducdo da concentracao do efluente ao longo dos ciclos de recirculacao mostrou
comportamento linear correlacionadas com reducao de alcalinidade. Ao final de 21 dias todas
as unidades apresentaram eficiéncias de remocao de N-NH4, entre 63% e 81%.Durante a 3?
etapa, o lixiviado afluente apresentou concentracao média de N-NH, entre 148,3 e 168,8
mg.L". Para o controle a remocao global média esteve entre 43% e 56%, enquanto para HP,
variou entre 58% e 80%. Observou-se que aumentos na concentracao de nitrato nos mesmos
momentos em que se obteve remocdo de N-NH, e de carbono inorganico. A baixa eficiéncia
para DQO provavelmente esta relacionada a recalcitrancia do lixiviado. Quanto ao N-NH,,
infere-se que o aumento do TDH proporcionou maior tempo de difusdo de oxigénio para o
sistema wetland, suprindo a demanda das bactérias heterotroficas, o que possibilitou

utilizacao do oxigénio excedente pelas nitrificantes, culminando na oxidacdo do N-NH,.

Monografia Especializacdo- Curso de Especializacdo em Planejamento e Gerenciamento de

Recursos Hidricos da Universidade Federal de Goids (UFG)

Tratamento de esgoto doméstico com Aguapé (Eichhornia
crassipes (Mart.) Solms)

José Augusto de Oliveira Filho', Rogério de Aratjo Almeida’

'Licenciado em Biologia. Especialista em Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos
pela Universidade Federal de Goids (UFG). jaobio@hotmail.com
“Doutor em Agronomia pela Universidade Federal de Goids (UFG), professor orientador.

O trabalho objetivou avaliar a eficiéncia da macrofita Eichhorniacrassipes (Mart.) Solms
(aguapé) no tratamento de esgoto doméstico em um sistema do tipo zona de raizes. O
experimento foi realizado na Estacdo de Tratamento de Esgotos de Anapolis, Goias.
Construiu-se um sistema experimental de tratamento constituido por um tanque séptico, um
filtro de areia e um tanque com plantas, nesta sequéncia. A aplicacdo do esgoto deu-se em

bateladas, pelo acionamento de uma bomba centrifuga por quinze minutos a cada quatro
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horas. O esgoto foi captado logo apo6s o desarenador. Coletaram-se amostras de esgoto antes
e apos cada unidade de tratamento. As amostras foram submetidas a analises laboratoriais
que apontaram eficiéncias de 87,2% (DBO), 78,1% (DQO), 50,8% (Solidos Totais), 50,0% (S. T.
Volateis), 52,0% (S. T. Fixos), 34,9% (N. Total), 47,9% (P. Total), 95,3% (Coliformes totais) e
93,8% (E. coli). A eficiéncia do sistema foi avaliada pelo percentual de remocao da carga
poluidora. Tais resultados permitem concluir pela viabilidade técnica do sistema

experimental no tratamento do esgoto doméstico.

Monografia Especializac@o- Curso de Especializacdo em Planejamento e Gerenciamento de

Recursos Hidricos da Universidade Federal de Goids (UFG)

Substratos de diferentes granulometrias no tratamento de
esgoto sanitario por zona de raizes com capim vetiver

Helon Elias Rocha Junior', Rogério de Arajo Almeida®

'Engenheiro Ambiental, Especialista em Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos,
e-mail: helonjunior@hotmail.com.
’Doutor em Agronomia pela Universidade Federal de Goids (UFG), professor orientador.

A degradacado ambiental nos cursos d’agua causada por falta de tratamento de efluentes tem
proporcionado o surgimento de varias tecnologias para tratar efluentes. Uma delas é a
utilizacdo de espécies vegetais no tratamento de esgoto, num sistema denominado zona de
raizes. O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de diferentes granulometrias de
substrato no tratamento de esgoto sanitario por zona de raizes. O experimento foi realizado
na Estacao de Pesquisas com Tratamento de Esgoto com Plantas, da Universidade Federal de
Goias, localizado na Escola de Engenharia Civil. O efluente, produzido pelos alunos e
servidores da unidade académica, foi aplicado em leitos de zonas de raizes vegetados com
capim Vetiver, apos pré-tratamento por tanque séptico e filtro biologico anaerdbio, utilizando
pedacos de bambu como meio de suporte. Como substrato foram avaliados areia lavada, brita
numero zero e brita nimero um. Coletaram-se amostras de esgoto antes e apds a passagem
de cada um dos leitos. As amostras foram submetidas a analises laboratoriais para
determinacao das concentracoes DBO, DQO, Fosforo, pH, OD, ST, STF, SST e posterior calculo
das eficiéncias do tratamento. Foram observadas eficiéncias médias superiores a 50%,
consideradas elevadas, uma vez que o efluente de entrada é pré-tratado. Para a DBO,
observaram-se eficiéncias de 62,5%, 64,4% e 58,2%, para brita zero, brita um e areia lavada,

respectivamente. O substrato areia lavada colmatou durante a execucao da pesquisa.
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Trabalho de Conclusdo de Curso - Cursos de Quimica Industrial* e Engenharia Ambiental** da
Universidade de Santa Cruz do Sul - UNISC/RS

Wetlands construidos de fluxo subsuperficial em batelada
associado com o processo O3 (UVigsnm) + O3/UV254 nm NO
tratamento de efluentes urbanos

Fernanda Sartori Rodrigues*, Alexandre Straatmann**, Filipe Vargas Zerwes',

Romulo de Oliveira Schwaickhardt? e Enio Leandro Machado®

" Pesquisadores do Grupo de Ciéncia e Tecnologia Ambiental da UNISC/RS
? pesquisadores do Grupo de Ciéncia e Tecnologia Ambiental da UNISC/RS
3 Pesquisador e coordenador Grupo de Ciéncia e Tecnologia Ambiental da UNISC/RS

As pesquisas com sistemas integrados de tratamento de efluentes surgem devido as
necessidades de complementos dos processos de remediacdo, especialmente para a tendéncia
de reuso das aguas.

Wetlands Construidos (WCs) e Processos Oxidativos Avancados (POAs) podem
configurar ETEs com possibilidades de recuperacao de energia, nutrientes, uso de energia
limpa e potencializar o reuso das aguas. Além disso, mesmo com o uso de componentes das
ETEs que tenham andlise de ciclo de vida (ACV) desfavoravel, ha potencialidade de atenuacao
dos equivalentes de impacto com a logistica reversa de materiais (como o caso dos sistemas
UV com radiacao artificial). Um exemplo desta consideracao foi desenvolvido nesta pesquisa
com sistema de digestdo anaerobia de fluxo ascendente e de wetlands construidos de fluxo
horizontal subsuperficial (UASB/WCFHSS).

A proposta envolveu alagados construidos em caixas de polietileno de alta densidade
(PEAD) de 90 L de volume Util com sistema suporte composto por pedra britada n° 1 e 4 e
areia grossa. Os WCs foram feitos com as seguintes caracteristicas: W1 e W2 - sistema
vegetado; W3 - sistema com suporte sem vegetacao. Os WCs foram operados em batelada
com Tempo de Detencéo Hidraulica (TDH) de 9 dias e recargas a cada 3 dias. O reator para o
processo Oz (UVigs nm) + O3/ UV;s4 0 foi concebido para ter seu funcionamento em trés etapas:
tanque pulmao, reator fotoquimico e tanque de armazenamento com desinfeccao UVC,
respectivamente. O sistema é automatico, necessitando apenas da adicao do efluente para
que se tenha inicio o processo de tratamento. O tanque pulmao possui uma capacidade
volumétrica Gtil de 100L, sendo abastecido por batelada com o efluente do sistema WCs. A
transferéncia do efluente do tanque pulmao para o reator foi feita através de uma bomba
submersa (80-120 L.h"/5W) com regulagem de vazdo. O tanque pulm&o possui uma bodia
eletromagnética para impedir que o sistema opere a seco, evitando assim, o consumo
desnecessario de energia e a possivel queima de componentes do reator. A estrutura principal
do reator fotoquimico foi composta por um cilindro (PVC- 200mm) com volume Gtil de 10 L,
contendo uma mangueira porosa, suspiro e um sifao. O ozonio foi gerado fotoquimicamente

em uma camara secundaria (PVC - 100mm) por uma lampada UVC 14W de 185 nm modelo
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GPH287T5VH/4P, especificamente projetada para a geracao do gas. A injecao do ozonio foi
realizada por um compressor de ar eletromagnético de 16W com capacidade de 454 L.h
'através de uma mangueira porosa de 105 cm localizada na base do reator. A transferéncia do
gas ocorre em funcdo da diferenca de pressdo existente entre as duas camaras. Apos a
transferéncia do tanque pulmao para o reator completar 10L, o efluente é transferido
automaticamente por meio de um sifao para o tanque de armazenamento, onde ha uma
lampada UVC 254 nm germicida modelo (G13/T8/15W). O tempo de ozonizacao foi de 20 min.
0 tanque de armazenamento possui um relé de seguranca para caso seja aberto durante seu
funcionamento, a lampada germicida seja desligada, evitando assim, uma exposicdo danosa
aos raios UVC.A lampada G13/T8/15W apresentou taxa de geracdo de 42 mg de O; h™', com
relacdo geracdo/consumo de 0,56 mg O3/Wh. Com a lampada GPH287T5VH/4P a taxa de
geracdo de ozonio foi de 81,75 mg O3;/Wh, com a relacdo geracdo/consumo de 1,635 mg
03/Wh. Foram avaliados os parametros de DBOs, N-NH;, P-total, Coliformes totais, pH,
Turbidez e Condutividade. Apos o tratamento UASB/WCFHSS/O3(UV g5 nm)+03/UV 254,m foram
obtidos os seguintes valores de reducdo:78,02% de DBOs, 54,5% para nitrogénio amoniacal,
35,1% para Fosforo total, 100% dos Coliformes totais, 60,03% de Condutividade e 95% de
Turbidez. Com a referéncia da ABNT 16969/1997, o efluente tratado estaria como classe 1,
exceto para os solidos totais dissolvidos (STD) e o cloro residual, que apresentaram valores de
STD na faixa dede 300 - 350 mg L™ e a cloracdo que nao foi aplicada. O aumento do TDH nos
WCs pode melhorar o desempenho para adequacdo do STD. A cloracao seria desnecessaria,
pois o efluente UASB/WCFHSS/O; (UVig5 nm) + O3/UV3s4 o teria, por exemplo, armazenagem
com exposicao a radiacdo até transferéncia para a caixa de descarga de sanitarios. Assim, o
sistema em batelada UASB/WCFHSS/O3(UV 85 nm)+03/UV254 nm apresenta potencialidades de
aplicacao com melhorias ao uso isolado das unidades UASB/WCFHSS. A construcao e a
manutencao podem ser feitas com a orientacdo da universidade para moradores da area rural,
visto que os materiais sdo acessiveis nas lojas de materiais de construcdo. O tempo de vida
til das lampadas inclui 9000 horas, sendo reposta com devolucao envolvendo a logistica

reversa, atenuando o impacto de ACV do sistema.
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Trabalho de Conclusdo de Curso - FATEC Victor Civita - Tatuapé (SP)

Tratamento de chorume de composteira unifamiliar em wetland
construido em escala de bancada: avaliacéo inicial

Claucio Portilho Mateus', Marcelus Alexander Acorinte Valentim?

'Graduando em Tecnologia em Controle de Obras, FATEC Victor Civita - Tatuapé
’Doutor em Engenharia Agricola, Professor orientador

A separacao do lixo seco (reciclavel) e do lixo Umido (compostavel) € uma alternativa na
gestao dos residuos solidos que vém sendo colocada em pauta nos ultimos anos. Neste sentido,
metodologias que visem aumentar de forma natural a eficiéncia do processo de compostagem,
vém sendo estudadas na Fatec Victor Civita - Tatuapé, Sao Paulo/SP, com o objetivo de se
desenvolver uma composteira unifamiliar para residuos organicos, tendo como foco o pouco
espaco disponivel atualmente nas residéncias, a producdao de composto para hortas em
pequenos espacos € a reducao do chorume gerado. Além desta reducao, tém-se buscado
alternativas naturais para o tratamento (micro escala) deste sub-produto. Este trabalho teve
como objetivo avaliar o comportamento inicial de uma wetland construida de fluxo superficial
(escala de bancada) no tratamento do chorume gerado em uma das composteira unifamiliares.
A wetland foi montada com 4 caixas plasticas (volume total unitario = 20L, volume efetivo
unitario= 10L, volume efetivo total = 40L), montadas em série, sendo utilizada uma bomba de
maquina de lavar roupa (vazao -~ 160 L/h) para fazer a re-circulacdo do efluente. Entre
setembro e outubro de 2014 foram realizados 11 experimentos, sendo que em cada um deles
foram aplicados 50mL de chorume e operados durante 1h e 20min (5 ciclos de 16 minutos
cada). Como se trabalhou com um circuito fechado, somente era feita a reposicao da agua até
o volume total. Foram avaliados o pH, a temperatura e a condutividade elétrica (CE) do
efluente, bem como a temperatura ambiente. Para o pH, notou-se valores maiores (8,5-8,6) no
inicio dos ensaios e uma estabilizacdo na sequéncia da analise, ficando o valor final na casa de
8,2-8,4. Para a condutividade elétrica, também se verificou este comportamento: valores
elevados (400 a 800 mS/cm) no inicio do ensaio e logo apos o 1° tanque, reducédo (20-30%),
permanecendo constante até o final de cada um dos ensaios. A temperatura média do ar e do
efluente variaram entre 16-25°C. Os valores iniciais elevados em relacado ao pH e a CE podem
estar relacionados a dinamica dos experimentos, sendo que a wetland era operada em um
determinado dia da semana e ficava por 7 dias em repouso (sem circulacao). Antes de serem
iniciadas as coletas de dados, operou-se o sistema durante 15 dias de modo ininterrupto para
adequacao do circuito hidraulico. As plantas se apresentavam vicosas, apresentando
tendéncia de brotacdo. Ao se iniciar o experimento (7 dias sem circulacao), notou-se: 1°

tanque - Eichhornia crassipis - feneceu; 2° tanque Hidrocotyle verticillata e Echinodorus

ozelot (apresentaram crescimento moderado), 3° Pistia stratiotes - feneceu e 4° tanque -

Limnobium laevigatum - apresentou reducdo no poder vegetativo. A circulacdo continua ou
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mesmo com pequenos periodos de interrupcao apresentou-se adequada as macrofitas
cultivadas neste de sistema fechado, favorecendo a aeracao do efluente e o seu
desenvolvimento. A nao recirculacdo do efluente por 7 dias se mostrou ndo adequado as

plantas utilizadas.

Palavras-chave: wetland superficial, macroéfita, chorume, compostagem

Trabalho de Conclusédo de Curso- Curso de Engenharia Sanitdria e Ambiental - Universidade

Federal de Santa Catarina

Avaliacao da variacao de cargas afluente e efluente de um
wetland construido de fluxo vertical empregado no tratamento
de esgoto domeéstico

Danilo de Castro Silva', Pablo Heleno Sezerino?

'Graduado do Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental - ENS, Centro Tecnoldgico -
CTC, Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

’professor Adjunto do Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental - ENS, Centro
Tecnoloégico - CTC, Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o comportamento inicial de um sistema de
tratamento de esgoto doméstico por wetland construido de fluxo vertical (WCFV) com base
nas variacoes de cargas afluentes e efluentes e na eficiéncia de remocao de poluentes. Ele
consiste, portanto, no monitoramento durante os meses de marco a junho de 2014 da Estacao
de Tratamento de Esgotos do Condominio Praia de Fora Residence, no municipio da Palhoca -
SC. Como o residencial conta com apenas 5% de sua capacidade populacional total, considera-
se que a estacao de tratamento opera em condicdes iniciais, por mais que tenha sido
instalada em 2006. As variacoes de cargas afluente e efluente do wetland construido de fluxo
vertical (WCFV) para o tratamento de esgotos foram avaliadas. Foi observada a interferéncia
da incidéncia de chuva no WCFV, com um acréscimo de, em média 117,4% em termo de
volume diario e diluicdo do esgoto, além da necessidade de se implantar um sistema de
controle de vazoes, tanto de entrada quanto de saida. Apesar de ainda estar operando a baixa
vazao e a taxa hidraulica aplicada ser muito inferior as recomendadas pela literatura, a taxa
prevista para a capacidade total da ETE sera em torno de 240 mm/dia, valor proximo aos

pesquisados.

Palavras-chave: Saneamento Descentralizado. Wetland Construido. Fluxo Vertical.

Monitoramento de ETE.
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Trabalho de Conclusdo de Curso- Curso de Engenharia Sanitdria e Ambiental - Universidade

Federal de Santa Catarina

Desempenho de um wetland construido horizontal empregado
no tratamento de esgoto doméstico ao longo de vinte anos de
operagao

Benny Zuse Rousso’, Catiane Pelissari

'Graduado do Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental - ENS, Centro Tecnolégico -
CTC, Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

’Doutoranda do Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental - ENS, Centro
Tecnologico - CTC, Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

A tecnologia de wetlands construidos é uma alternativa para tratamento de aguas residuarias
com baixo custo de implantacao e manutencao, operacao simplificada e depuracao refinada
de efluentes diversos. A compreensao e afericao de seus fundamentos e resultados € um dos
norteadores de sua aplicacdo pratica. Ainda que sua aplicacao e aprofundamento académico
em termos mundiais crescam, a tecnologia apresenta poucos estudos relativos a vida Gtil de
operacao e seu respectivo desempenho ao longo desta, por periodos extensos. Este trabalho
objetiva a compilacdo e analise de dados de desempenho de um wetland construido
horizontal, situado no municipio de Agronémica, Santa Catarina, e que vém tratando esgotos
domésticos ao longo de 20 anos de operacdo. Por meio de revisao bibliografica e atividades
laboratoriais e de campo, pode-se verificar a efetividade do sistema em estudo ao longo de
sua operacdo. Apesar de situacoes adversas como o carreamento de argila sobre sua area de
operacao, ocorrido no inicio de 2014, o sistema apresentou resiliéncia fornecendo remocoes
de matéria organica superiores a 85% e remocdes de nutrientes na ordem de 80-98%

obedecendo critérios estabelecidos em normativas de escala Federal e Estadual.

Palavras-chave: Tratamento de Esgoto doméstico, Wetlands Construidos Horizontais, Tempo

de Operacao.
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NOTICIAS

14 IWA International Conference on Wetland Systems for
Pollution Control, Xangai, China, 12 - 16 outubro 2014

Marcos von Sperling'

"'Doutor pelo Imperial College - Londres. Professor Titular do Departamento de Engenharia
Sanitdria e Ambiental da UFMG

Nos dias 12 a 16 de outubro de 2014,
nas instalacoes da Universidade Tongji,
em Xangai, China, foi realizada a 14"
International Conference on Wetland
Systems  for  Pollution Control,
organizada pela IWA. O evento contou
com a presenca de mais de 200

congressistas, que  assistiram a

palestras convidadas de importantes
. ESQUEMA DE SISTEMA DE TRATAMENTO
pesquisadores e cerca de 180

apresentacoes orais, em trés sessoes simultaneas.

O evento teve ainda visitas técnicas, sendo uma a um sistema de wetlands naturais e outra a
um complexo de wetlands para o tratamento terciario de efluentes industriais, visando
posterior reGso. As figuras
abaixo ilustram este ultimo
sistema, no Parque Industrial
de Changshu, a cerca de 2
horas de Xangai. O sistema
compreende uma sequéncia
de wetlands verticais,
superficiais e subsuperficiais,
ocupando uma area de 4 ha,
com uma capacidade de
tratamento de 4000 m’/d. A

estacdo estava em fase de

partida, com plantas ainda
em crescimento. Visdo Geral, com wetlands verticais em primeiro plano
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Infelizmente eu era o Unico
brasileiro presente no evento.
De fato as longas distancias de
viagem e os altos custos para se
chegar a China foram um fator
complicador para varios
pesquisadores brasileiros. Mas
espero que possamos ter uma

presenca mais representativa no

Detalhe dos wetlands verticais, com tubulacdes de proximo evento, em 2016, que

distribuicao e plantas ainda em crescimento sera na Poldnia (Gdansk). O local

do evento sera ainda decidido por meio de votacao entre os membros do SpecialistGroup da

IWA. Houve uma sinalizacdo positiva de que o congresso de 2018 possa ser na América Latina,

possivelmente no Brasil ou Colombia.

Propostas de pesquisa selecionadas pelo Comite Técnico
Cientifico da Funasa, por area tematica e linha de pesquisa

Fonash)

L

2\
»

Ministério da Saude
Fundagae Nacional de Salde

EDITAL DE CHAMAMENTO PUBLICO N°
01/2014

Avaliacdo e Monitoramento de um Sistema de Tratamento de

Efluentes Sanitarios Através de Zona de Raizes

UF | INSTITUICAO COORDENADOR TITULO DO PROJETO

PR | Universidade Karina Querne de Carvalho Implantacéo de estacdes de fitotratamento com espécies de
Tecnoldgica Federal do | Passig macrofitas aquaticas nativas em escala piloto para tratamento de
Parana. esgotos sanitarios - EFES

SP | Universidade Federal do | Roseli Frederigi Benassi Desempenho de sistemas de tratamento de efluente sanitario por

ABC

leito de macrofitas aquaticas emergentes para remocéo de poluentes
e reaproveitamento de nutrientes: contribui¢cdes para o
aprimoramento do uso e disseminacéo da tecnologia/ SISTREMAE
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ENTREVISTA

Marcos von Sperling

Entrevista realizada em novembro de 2014 com o Professor Marcos von Sperling.

O Professor Marcos possui graduacao em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Minas
Gerais (1979), mestrado em Engenharia Sanitaria pela Universidade Federal de Minas Gerais
(1983) e doutorado em Environmental Engineering - Imperial College, London (1990).
Professor titular da Universidade Federal de Minas Gerais. Experiéncia na area de Engenharia
Sanitaria, com énfase em Tratamento de Aguas Residuarias. Ex-coordenador do comité
assessor de Engenharia Ambiental do CNPq. Autor de diversos livros-texto nacionais e
internacionais (traduzidos para inglés e espanhol) e de mais de 100 artigos em periodicos e
200 em anais de eventos. Fellow da International Water Association (IWA). Coordenador do
Specialist Group on Wastewater Pond Technology da IWA (2009-2013). Editor do Journal of
Water  Sanitation and  Hygiene for
Development (IWA).

1) POR QUANTO TEMPO VEM TRABALHANDO
COM WETLANDS?
Comecei a trabalhar com wetlands

em 2007, quando implementamos duas

unidades de tratamento no Centro de
Pesquisa e Treinamento em Saneamento - CePTSUFMG/COPASA, que recebe esgoto sanitario
gerado na cidade de Belo Horizonte. Sinto que ainda sou “novato” no tema,
comparativamente com a experiéncia em outras tecnologias de tratamento.

Atualmente trabalhamos com uma unidade de wetlands construidos de escoamento
subsuperficial plantada e outra nao plantada. A partir de 2009 comecamos a trabalhar com
wetlands de escoamento vertical, no modelo do sistema francés (primeiro estagio), e em 2014

com lodo de fossa.

2) QUANDO FOI A PRIMEIRA VEZ QUE VOCE TEVE CONTATO COM OS WETLANDS,OU VEIO A
CONHECER?

O contato mais forte foi a partir do inicio dos nossos trabalhos experimentais. Antes,
tinha curiosidade, mas o conhecimento, ainda superficial, vinha apenas da literatura, de
forma distante. Com o passar do tempo, o conhecimento agregado de nosso grupo da UFMG
passou a ser subsuperficial, e espero que no futuro possamos ter um conhecimento vertical. A
oportunidade de participar de eventos internacionais na area, principalmente os congressos
do grupo de wetlands da IWA (International Water Association) ajudou bastante, por abrir as
portas para trabalhos inovadores vindos de fora, além das visitas técnicas e dos contatos com

pesquisadores de varias partes do mundo.
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3) A PARTIR DA EXPERIENCIA ADQUIRIDA E DA PARTICIPACAO NOS DIFERENTES FORUNS EM
NIiVEL MUNDIAL, QUAIS AS TENDENCIAS DE INVESTIGACAO/PESQUISA VOCE IDENTIFICA NAS
DIFERENTES MODALIDADES DE WETLANDS?

Minha experiéncia especifica € na area de tratamento de esgotos domésticos.
Portanto, estou mais direcionado a aplicacdo de wetlands construidos para este tdpico.

Para a modalidade horizontal o desempenho do sistema em linhas gerais & muito bom.
Isso nos remete as questdes operacionais, entre elas a colmatacéo, as taxas de aplicacdo e a
granulometria adequada para as condicdes brasileiras. E importante conhecer também o
comportamento do sistema por dentro, evitando-se uma abordagem caixa-preta, ou de mera
avaliacdo de entrada e saida. Nao tenho experiéncia especifica com selecao de plantas, mas
este € um topico bastante importante também.

Nos eventos de que tenho participado tem sido observado um maior interesse na
remocao de nutrientes. Parece haver pouca preocupacdo com a remocao de organismos
patogénicos. No congresso de Shanghai talvez houvesse apenas uns quatro trabalhos que
discutiram coliformes ou organismos patogénicos. Acredito que no Brasil nosso enfoque
deveria acomodar este tipo de preocupacao. Nos eventos veem-se, também, trabalhos mais

avancados na remocao de micropoluentes organicos.

4) E NA APLICACAO DE CAMPO QUAIS ARRANJOS E FINALIDADES VOCE IDENTIFICA COMO
TENDENCIA DE UTILIZACAO DOS WETLANDS?

Com todas as vantagens conceituais e operacionais dos sistemas de wetlands, a area ocupada
€ ainda grande. Obviamente, esta € uma caracteristica de todos os sistemas naturais de
tratamento de esgotos, mas pesquisas que conduzam a reducao da area requerida sdo bem-
vindas, por possibilitarem a aplicacao em locais onde o terreno poderia ser insuficiente ou
inadequado. Ha que se levar em conta que o meio suporte também pode ser custoso, e
reducbes em seu volume sdao também desejaveis.

Identificam-se trabalhos que abordam a questdao da colmatacao, provavelmente o
maior problema operacional dos wetlands. O melhor conhecimento de sua formacao e
desenvolvimento, aliado a formas simples e praticas de controle, é extremamente bem-vindo.

Apesar de haver varias modalidades operacionais, nos congressos a grande maioria dos
trabalhos tém coberto as unidades de escoamento horizontal e vertical convencionais, e
combinacoes entre elas.

Deve-se destacar ainda que os wetlands podem ser utilizados também para tratar
lodos de tanques sépticos, e mesmo lodo bioldgico excedente de estacdes de tratamento de
esgotos. Esta perspectiva é muito importante, e ha unidades de escoamento vertical
trabalhando ha anos com lodo excedente. A utilizacdo para tratamento de lodo de fossa € de
grande importancia para varias comunidades no Brasil, e essencial para a maioria dos paises
africanos e asiaticos. Este € um topico ja pesquisado em nosso meio, mas que tem espaco

para maiores investigacoes e consolidacao do conhecimento.
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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the nitrogen transformations in horizontal and vertical flow
constructed wetlands (HFCW and VFCW), working in parallel and applied for dairy cattle wastewater
treatment. Both HFCW (26.50 m? of surface area)and VFCW (14.30 m? of surface area) were filled up with
sand (d,o of 0.3 mm and uniformity coefficient of 2.50) as bed media and planted with Typha domingensis
Pers. HFCW and VFCW worked with an influent flow rate of 3.98 m* week ' and 4.50m> week ',
respectively. Applying an average loading rate of 151.4gCOD m 2 week ', 10.3 gTKN m 2 week ' and
8.2gNH,'-Nm 2 week ' in HFCW, it was possible to achieve 59% of TN and 58% of NH,'-N removals. In
VFCW an average loading rate of 317.2 gCODm ? week ', 21.6 gTKN m 2 week' and 13.7gNH'-Nm 2
week ' were applied and was obtained 23% of TN and 80% NH4'-N removals, where 73% of ammonia
removal was due to nitrification process. The macrophytes removed 5.1% and 0.88% of influent N loading
rate in HFCW and VFCW, respectively.

© 2014 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Vegetacao em sistemas de wetlands construidos - Muitas opc¢édes,
mesmas escolhas

Luciano Zanella’

" Doutor em Engenharia Civil na drea de Saneamento e Ambiente pela UNICAMP.Mestre em
Engenharia Civil na drea de Saneamento e Ambiente pela UNICAMP. Engenheiro Civil pela
UNESP - Guaratinguetd. Pesquisador do Laboratério de Instalacées Prediais e Saneamento,
Centro Tecnoldgico do Ambiente Construido do IPT. Professor do programa de Mestrado em
Habitacdo do IPT.

Biodiversidade - termo cunhado como contracao de "diversidade biologica” pode ser utilizado
para definir a totalidade dos genes, espécies e ecossistemas de uma regido, englobando os
quatro niveis de variedade bioldgica: diversidade de espécies, diversidade de ecossistemas,

diversidade genética e diversidade molecular.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente', o Brasil ocupa quase a metade da América do Sul e
abarca varias zonas climaticas o que leva a grandes variacoes ecoldgicas, formando zonas
biogeograficas distintas ou biomas. A variedade de biomas reflete a enorme riqueza da flora e
da fauna brasileiras o que faz do Brasil o detentor da maior biodiversidade do planeta: mais
de 20% do numero total de espécies da Terra. Isto eleva o Brasil ao posto de principal nacao

entre os 17 paises megadiversos.

Dentre os principais biomas brasileiros merecem destaque a Floresta Amazonica - maior
floresta tropical umida do mundo, o Pantanal - maior planicie inunddvel, a floresta tropical

pluvial da Mata Atlantica e os ecossistemas costeiros de manguezais, lagoas, estuarios e

"http: //www.mma.gov.br/biodiversidade/biodiversidade-brasileira acesso em 07.11.2014
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pantanos. Todos esses ecossistemas tém em comum a presenca abundante de agua e o
consequente desenvolvimento de vegetacdo adaptada a presenca de agua ou, muitas vezes, a
solo completamente inundado. Soma-se a isto que mesmo em biomas com menos
disponibilidade de agua como o serrado ou a caatinga, em varzeas ou beiras de rios ou lagos,
também existe o desenvolvimento de espécies palustres ou aquaticas tipicas e adaptadas a

sobrevivéncia nessas condicoes.

A abundancia e a diversidade das zonas Umidas no Brasil levaram o pais a ser um dos
signatarios da Convencdao de Ramsar - tratado intergovernamental datado de 1971, que
abrange mais de 130 paises e teve adesao brasileira em 1993, com o objetivo de promover a
cooperacao entre paises na conservacdo e no uso racional das zonas Umidas. Os paises
signatarios designam zonas Umidas consideradas de importancia em seus territorios para que
sejam integradas a Lista de Zonas Umidas de
Importancia Internacional que, uma vez aprovadas
por um corpo técnico especializado, recebem o

titulo de Sitio Ramsar.

O conceito de zona Umida utilizado pela

Convencao de Ramsar considera toda extensao de

pantanos, charcos e turfas, ou superficies

cobertas de agua, de regime natural ou artificial, FIGURA 1-FONTE: HTTP://2.BP.BLOGSPOT.COM/-F-UdU-

, . , WTEGG/U2RVYJOTQSI/AAAAAAAAFTO/VJ2U6QUVV3E/S1600/
permanentes ou temporarias, contendo Agua MAMIRAU%C3%A1 JP+BORGES+PEDRO.JPG

estagnada ou corrente, doce, salobra ou salgada.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente?, as zonas Umidas brasileiras consideradas Sitios
Ramsar sdo: Area de Protecdo Ambiental das Reentrancias Maranhenses (1993), Area de
Protecao Ambiental da Baixada Maranhense (2000), Parque Estadual Marinho do Parcel de
Manuel Luiz (2000), Parque Nacional do Araguaia - Ilha do Bananal (1993), Parque Nacional da
Lagoa do Peixe (1993), Parque Nacional do Pantanal Mato-Grossense (1993), Reserva de
desenvolvimento Sustentavel Mamiraua (FIGURA 1) (1993), Reserva Particular do Patrimonio
Natural SESC Pantanal (2002), Reserva Particular do Patrimonio Natural Fazenda Rio Negro
(2009), Parque Nacional Marinho dos Abrolhos (2010), Parque Estadual do Rio Doce (2010) e
Parque Nacional do Cabo Orange (2013).

Existem algumas pesquisas a respeito da diversidade de espécies vegetais aquaticas ou
palustres que habitam as zonas Umidas brasileiras. Destaca-se, a titulo de ilustracao, o
trabalho realizado pelos pesquisadores do Instituto de Biologia da Unicamp intitulado “Plantas

39

aquadticas e palustres do Estado de SéGo Paulo®™ que teve como objetivo desenvolver um guia

de campo que permita a identificacao de plantas aquaticas e palustres que ocorrem no Estado

*http: //www.mma.gov.br/biodiversidade/biodiversidade-aquatica/zonas-umidas-convencao-de-
ramsar/s%C3%ADtios-ramsar-brasileiros acesso em 07.11.2014
3http://www2.ib.unicamp.br/profs/volker/plant-ag/index.html acesso em 07.11.2014
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de Sao Paulo e regides limitrofes. O projeto foi desenvolvido por pesquisadores e alunos com
0 apoio da CAPES, do CNPq e da FAPESP ao longo de mais de dez anos de coletas, registros
fotograficos, identificacdo e descricdo das espécies e teve como resultado a publicacdo de um
catalogo que inclui de cerca de 400 espécies de 77 familias de plantas. Ressalta-se que os
maiores biomas Umidos brasileiros encontram-se fora do Estado de Sao Paulo o que possibilita

concluir que o nimero de espécie de plantas palustres ou aquaticas brasileiras € muito maior

que o catalogado durante o trabalho citado.

Dai vem o questionamento: com tantas espécies vegetais, nativas ou
exoticas, porque a vegetacdo utilizada em sistemas de wetlands
construidos limita-se a algumas poucas dezenas de espécies? Porque a
grande maioria dos sistemas de wetlands construidos implantados &

baseada na utilizacao de uma espécie Unica (monocultura)?

o |

Grande parcela dos sistemas de wetlands desenvolvidos no Brasil, tanto FIGURA 2 -

X X vy .. FONTE: HTTP://FLOWERS2.LA.CO
experimentais quanto comerciais, vale-se do uso das espéecies de taboa  ocaN.JP/TYPHACEAE/TYPHA%20
ANGUSTIFOLIA/DSC02765.JPG

(FIGURA 2) (Typha spp.). Fato similar é observado nos sistemas
europeus ou estadunidenses onde as espécies do género Phragmitese Juncus (FIGURA 3) sao

as mais utilizadas.

Apesar da preferéncia clara pela utilizacdo de algumas

«.'.,‘Mp‘g‘hwxw{, ;

espécies, € possivel encontrar varios trabalhos na
literatura que se utilizam ou sugerem opcoes de espécies

variadas que apresentem potencial de utilizacao em

FIU- | sistemas de wetlands (ZANELLA 2008, VYMAZAL 2011,

FONTE: HTTP://NATUREOFNEWYORK1.BLOGSPOT.CO
M.BR/2014/01/THE-PHRAGMITES-INVAsion.iTMe. — NORTE A. C. C. 2013).

A selecao das espécies para um sistema de wetlands construidos deve ter como diretrizes de
orientacdo a tolerancia da planta a manutencdo da rizosfera permanentemente saturada ou
submersa e as caracteristicas do efluente que se pretende tratar, capacidade de adaptacéo as
condicoes climaticas do local onde sera instalado o sistema, resisténcia e facilidade de
manejo. Uma diretriz que deve ser observada com cuidado ¢ a utilizacdo de espécies nativas
ou que ja tenham sido introduzidas no ambiente onde se deseja instalar o sistema - nao sao
raros casos pelo mundo de espécies que tornaram invasoras - um caso bastante conhecido de
uma espécie com potencial de uso em wetlands construidos que se tornou invasora é o do
copo de leite (Zantedeschia Aethiopica) no continente australiano.A utilizacdo de espécies
nativas locais deve ser preferida apesar da existéncia de alguns entraves que podem tornar
essa escolha impeditiva: a dificuldade de obtencao de mudas em escala comercial e a

proibicao legal,em alguns casos, de extracao de vegetacao nativa.
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Ainda que o papel da vegetacdo no auxilio ao tratamento de efluentes seja bastante
controverso (SHELEF et al 2013) é indiscutivel que a presenca de vegetacao é o que diferencia

um sistema de wetlands construido de um sistema convencional de filtracao.

Dentre as diversas contribuicdes atribuidas a vegetacdo podem ser citas: a absorcdo de
nutrientes, a capacidade de evapotranspiracao e reducdo do volume do efluente,
movimentacao do leito pelas raizes, fornecimento de area de suporte para a instalacdo de
microrganismos, troca de gases na regiao radicular, remocao de metais, alteracdo de
microclima, sombreamento e reducao do crescimento de algas, reducao da velocidade do

vento na superficie, auxilio no controle de odores, suporte a vida selvagem e propiciar efeito

estético ao sistema.

A adequacdao estética que os sistemas de wetlands
construidos permitem, aliada a um projeto bem
e concebido, tem possibilitado a inclusao deste sistema de
tratamento em meio urbano de forma pouco agressiva e

com potencial desenvolvimento como ponto de atracao.

Alguns dos exemplos dessa aplicacao dos sistemas de

FIGURA 4 - wetlands sao o Orlando Easterly Wetlands (WANG et al,
W AKODAHATCHEEXZOWES LANDS/001 WAKODANATCL 2006), Wakodahatchee Wetlands em Delray Beach
EE%20WETLANDS.HIGH.JPG L. i

(FIGURA 4) (Florida, EUA) (BENTLEY, 2008), Brick Pond
Park em North Agusta (Carolina do Sul, EUA) (FLITE & METTS, 2007); Tolka Valley Park em
Dublim - Irlanda (COLLINS e McENTEE, 2009) e The flower and the butterfly em PhiPhi -

Tailandia dentre outros.

Ressalta-se que, como citado anteriormente, o papel
da vegetacao ainda desperta discussdes e conclusoes
contraditérias no meio técnico. Ora os resultados de

algumas pesquisas apontam para um papel ativo da

vegetacao no tratamento dos efluentes e ora, outras

FIGURA 5 - PROJETO DE WETLANDS-PARQUE PARA
TRATAMENTO DE AGUAS AO LONGO DO RIO WUSONG -
FONTE: HTTP://WWW.HERRERAINC.COM/PROJECTS/KUNS
HAN-HUAQIAO-WATERFRONT-DEVELOPMENT-WETLAND-
WATER-TREATMENT-PARK/

resultados apontam para a auséncia de efeito positivo

ou mesmo efeitos negativos da vegetacao sobre o

sistema.

Independentemente do efeito direto no tratamento, a vegetacdao pode apresentar efeitos
secundarios de interesse como a producdo de plantas ornamentais, producao de fibras para
usos diversos, alimentacao de animais e producao de biomassa vegetal para geracao de

energia, dentre outros.

Shelef et al (2013) destacam dois usos potenciais para a vegetacao em sistemas de wetlands
construidos que necessitam de pesquisas e identificacdo de espécies adequadas: a utilizacao

de vegetacao haléfita - com tolerancia a elevadas tolerancia a salinidade e capacidade de
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remocao de sais das aguas e a utilizacao de vegetacao

com capacidade de atuacao como bioindicador.

Adaptacao as caracteristicas ambientais, facilidade de
obtencdo de mudas, resisténcia a utilizacdo como

parte de um sistema de tratamento de efluentes sao

W MOULH A,
utilizadas em sistemas de wetlands construidos.  FIGURA 6 - CIPERUS PAPYRUS E CANNA INDICA -
FONTE: ACERVO DO AUTOR

caracteristicas necessarias as espécies para que sejam
Deve-se tirar proveito da grande biodiversidade

existente no pais para o desenvolvimento de pesquisas com muitas outras espécies que
possam agregar caracteristicas distintas aos sistemas de wetlands construidos como a maior

resisténcia a determinados contaminantes ou a até a capacidade de remocao destes.

0 ndmero de espécies é abundante, obté-las de forma comercial pode ser um problema, mas
nao devemos negligenciar o potencial da biodiversidade brasileira e nos restringir a um
pequeno nuimero de géneros para pesquisas ou aplicacdes. Quem sabe esta na descoberta e
adaptacdo de novas espécies vegetais uma forma de aprimorar o sistema de wetlands

construidos e acabar, de uma vez por todas, com a divida sobre o papel da vegetacéao.
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CONSIDERACOES FINAIS DO N° 2

Por meio dos boletins semestrais, o Grupo de Estudos em Sistemas Wetlands Construidos
Aplicados ao Tratamento de Aguas Residudrias obteve um grande progresso no ano de 2014.

Dessa forma, a edicdo do Boletim de nimero 2 mostrou perspectivas futuras de pesquisas,
avangos obtidos pela comunidade académica, uma reflexdo do Dr. Luciano Zanella e, também, uma
entrevista realizada com o Professor Marcos Von Sperling, o qual apontou suas experiéncias e
expectativas sobre o mundo dos wetlands.

Vamos continuar mantendo nosso grupo ativo! Sua contribui¢do para o Boletim de N° 3 é muito
importante para o grupo e pode ser encaminhada até ao longo do primeiro semestre de 2015 para o e-
mail: wetlandsbrasil@gmail.com.

Da mesma forma que a edi¢do anterior essa edi¢do esta disponivel no site do GESAD/Wetlands
Brasil — www.gesad.ufsc.br.

VEM Al!

2° SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE

APLICA(;Z\O DE WETLANDS CONSTRUIDOS
NO TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS

www.gesad.ufsc.br

Universidade tecnologica Federal do Parana - UTFPR

Curitiba - PR

Wetlands Brasil

11, 12 e 13 de Junho de 2015
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