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Curso “Operação e Manutenção de SES”

Data: Janeiro e Fevereiro de 2018 – Local: Kitakyushu, Japão População: ~1 milhão hab

Promotor: 

Agência de Cooperação 

Internacional do Japão



Década de 60 Dias atuais

Kitakyushu: Exemplo Mundial de Controle da Poluição

Baía Dokai

Área Industrial



Década de 60 Dias atuais

Kitakyushu: Exemplo Mundial de Controle da Poluição

Rio Murasaki



Ações para superar a poluição

Visita a plantas e 
mobilização

Aula nas Universidades

Desenvolvimento do 
Sistema de Esgoto

Forte Regulação 
e Supervisão

ACORDO 
FORMAL

CIDADÃOS

SETOR PRIVADOGOVERNO LOCAL

Desenvolvimento de Tecnologia de 
Controle da Poluição 



Janela de observação do rio Murasaki
Kitakyushu: Exemplo Mundial de Controle da Poluição



Museu do Meio Ambiente

Espécies de peixe que voltaram a 
existir na Baía de Dokai

Kitakyushu: Exemplo Mundial de Controle da Poluição

Eco town



Vaso sanitário Japonês



SES no Japão

1. SES Público  área urbana

2. SES Rural  área rural (s/ industria); silvicutura; pesca

3. SES Privado (Johkasou)unifamiliar; comunidades; industrial



SES no Japão

Percentual de cobertura de SES



SES no Japão

Padrões de lançamento



SES no Japão

Padrões de lançamento

Legislação Nacional  SES Público



SES no Japão

Processos de Tratamento das ETEs Japonesas

> 80%

Lodo ativado para 

remover matéria

orgânica



Johkasou (Johka = purificação; sou = tanque)

Sistemas Privados

JAPÃO

Johkasou (ETES privadas) ~ 8.000.000 !!! 

ETEs~ 2.200 



Johkasou

Pequena escala – unifamiliar (5 hab)



Johkasou

Maiores escalas (industria, Aeroporto, hospitais…)



Johkasou

Retirada de lodo (desludging)



Johkasou



Johkasou



Johkasou

¥860.000 = R$ 32.000,00



Johkasou



Johkasou



SES Rural



Sistema Dojo-Joka (Niimi system) 

População de 300 a 5.000 hab

Vazão de 50 a 700 m³/d (8,0 L/s)



Sistema Dojo-Joka (Niimi system)

Pop. – 2.000 hab

Q – 300 m³/d (3,5 L/s)
Pop. – 1.500 hab

Q – 220 m³/d (2,5 L/s)



ETE Nantan - Sistema Dojo-Joka

Pop. – 1.600 hab

Q – 240 m³/d (2,8 L/s)



ETE Nantan - Sistema Dojo-Joka



ETE Nantan - Sistema Dojo-Joka



ETE Nantan - Sistema Dojo-Joka



Sistema Dojo-Joka



ETE Saga - Saga



ETE Saga - Saga



Cidade: Fuktsu
ETE Tsuyazaki
População: 13.000 hab
Q média = 25 L/s
Custo = 26 milhões dólares

10% filtrado, 
ozonizado e 
aproveitado em 
plantações de arroz





Wetland construídos



Wetland construídos



Caixa de inspeção e ramal



Sistemas privados - Kitakyushu

400 empresas certificadas para obras internas (interligações)

Cada empresa deve ter um engenheiro aprovado em teste específico

Prefeitura aprova projeto interno antes da empresa executar

Final Prefeitura realiza testes com traçadores hidráulicos

Empréstimo e Subsídio

- Soleira baixa: subsídio de ½ até 2/3 da construção

- Empréstimo: devolução até 4 anos 



Tampas de PVs



Manutenção e operação - redes

Exemplo de frequência de inspeção



Imagem com visão panorâmica da tubulação

Manutenção e operação - redes



Regulação para efluentes industriais e 

Grandes geradores



G&U Technical Research Center (Tokyo)

Centro de pesquisa em Poços de Visita e Tampas



G&U Technical Research Center (Tokyo)

Centro de pesquisa em Poços de Visita e Tampas



G&U Technical Research Center (Tokyo)

Centro de pesquisa em Poços de Visita e Tampas
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