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MENSAGEM DO EDITOR

Bem vindos, amigos wetlanianos, a mais uma edicao do Boletim Wetlands Brasil, que
vem se consolidando nas trocas de experiéncias e na divulgacao de resultados de

pesquisas e aplicacoes dos sistemas wetlands construidos em nosso pais.

Nesta quinta edicao do Boletim sdao apresentados resumos de trabalhos académicos
referentes a utilizacao do sistema Wetlands na remocao de farmacos; de nitrogénio;

de matéria organica e solidos e, também, no tratamento de esgoto sanitario.

Sao noticiadas a aplicacao de wetlands construidos no municipio de Campos Novos,
SC e comentado pelo prof. Eduardo Bello Rodrigues na sessao Entrevista; além de um
projeto de producdao de tomate cereja em um sistema de wetland construido no
tratamento de esgoto doméstico no Mato Grosso do Sul, estado que sediara o 3°

Simposio Brasileiro sobre Wetlands Construidos, em 2017.

Nas Novidades do Mundo Académico, sao apresentados um artigo cientifico sobre uma
metodologia de identificacdo da importancia da rizosfera, um artigo sobre
desaguamento de lodo de esgoto e outro sobre a influéncia da carga organica e

regime hidraulico sobre a comunidade bacteriana do sistema Wetland.

Por fim, sao divulgados os principais eventos nacionais e internacionais, relacionados

ao tema wetlands.

Esperando estar cumprindo com a nossa missao, desejamos a todos uma oétima

leitura!

Rogério de Aradjo Almeida
Conselho Editorial
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RESUMOS DE TRABALHOS ACADEMICOS

Projeto de Tese de Doutorado Qualificado - Doutorado em Engenharia Civil, Area de Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM)

Reducao de farmacos e desreguladores endécrinos por wetland
construido de fluxo vertical

Ronaldo Kanopf de AraGjo', Delmira Beatriz Wolff*
" Mestre em Engenharia Civil, Area de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental pela

Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), doutorando em Engenharia Civil, Area de
Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental na Universidade Federal de Santa Maria (UFSM);

2 Doutora em Engenharia Ambiental pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
Professora Adjunta do Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM)

Os wetlands construidos sao atualmente uma tecnologia bem estabelecida
mundialmente para o tratamento de efluentes domésticos. No Brasil ainda sao pouco
utilizados, sendo necessarios estudos aprofundados sobre a remocao nao apenas de
matéria organica carbonacea e nitrogenada, mas também dos chamados
contaminantes emergentes, presentes nos esgotos. Hoje em dia, torna-se necessario
também que se busque a remocao de farmacos e desreguladores enddcrinos (DE) das
aguas residuarias, de forma a garantir que nao sejam lancados no meio ambiente,
podendo causar efeitos adversos aos organismos aquaticos e atingir aguas de
abastecimento humano. Esses compostos quimicos podem ser encontrados em agua
superficial, subterranea e até mesmo em agua para consumo nas estacdes de
tratamento de agua, isto devido ao seu elevado consumo e, porque os sistemas de
tratamento atualmente existentes, nao permitem a remocao completa. Nesta
pesquisa tem-se como objetivo estudar a remocao de farmacos e desreguladores
endocrinos em um sistema experimental de tratamento de efluentes domésticos
junto a Casa do Estudante Universitario no campus da Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM), composto por tanque séptico (TS) seguido de wetland construido de
fluxo vertical (WCFV) plantado com Heliconia psittacorum. O sistema funciona
atualmente com recirculacao de 40% dos efluentes finais de volta ao TS. O volume de
tratado diariamente é de 1500 L.dia” de esgoto bruto, mais 600 L.dia” de esgoto
tratado recirculado, sendo aplicadas 8 bateladas de 2 min cada, com taxa de
aplicacdo hidraulica (TAH de 88,21 L.m2.d". O tempo de detencdo hidraulica (TDH)
do TS é de 1,6 dias. A medicao de vazao é realizada em quatro pontos, utilizando
medidores ultrassonicos e eletromagnéticos. Estao sendo realizadas coletas de
amostras de esgoto bruto, esgoto tratado no TS e esgoto tratado no WCFV para as
analises fisico-quimicas e microbioldgicas dos parametros DBO, DQO, série de solidos,
nitrogénio amoniacal, nitrito, nitrato, pH e temperatura, no Laboratério de
Engenharia e Meio Ambiente (LEMA) do Departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambiental (DESA). Serao realizadas no total 32 amostragens para determinacao de
farmacos e desreguladores endocrinos utilizando HPLC/DAD no Laboratério de
Pesquisa e Analise Quimica (LAPAQ), em Frederico Westphalen-RS, incluindo: 4-
octilfenol, 4-n-nonilfenol, 17a-etinilestradiol, acido acetilsalicilico, dibutilftalato,
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diclofenaco, dietilftalato, estrona, ibuprofeno, e progesterona, entre fevereiro de
2016 e dezembro de 2017.

Dissertacdo de Mestrado - Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Civil da
Universidade Federal de Santa Maria - UFSM

Nitrificacdo e remocao de matéria organica carbonacea e sélidos de
efluente doméstico em wetland construido de fluxo vertical

Samara Terezinha Decezaro’, Delmira Beatriz Wolff*
! Mestra em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Santa Maria;
2 Doutora em Engenharia Ambiental pela Universidade Federal de Santa Catarina. Professora
Adjunta do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da Universidade Federal de
Santa Maria.

Os wetlands construidos de fluxo vertical (WCFV) sao atrativos no ambito do
tratamento descentralizado de esgotos, possibilitando remocao de matéria organica
carbonacea e solidos e a nitrificacdo. Contudo, o desempenho satisfatorio desses
reatores depende, além de fatores como cargas organicas e taxas hidraulicas
aplicadas, das caracteristicas hidrodinamicas. Por essa razao, estudos de
desempenho e da influéncia das caracteristicas hidrodinamicas de WCFV no
tratamento de efluentes sao importantes. O objetivo deste estudo foi avaliar o
desempenho de um sistema de tratamento de esgoto doméstico em escala real
composto por tanque séptico seguido de WCFV, plantado com a macrofita Heliconia
psittacorum, na nitrificacdo e remocao de matéria organica carbonacea e sélidos. O
tanque séptico (V = 3,39 m?) foi empregado no tratamento primario, e o WCFV (24,5
m? de area superficial) foi utilizado no tratamento secundario dos esgotos. Foram
avaliadas duas fases operacionais: Fase | - com taxa de aplicacao hidraulica (TAH) no
WCFV de 52,38 mm/d, distribuida em 4 pulsos por dia (média de 375 L cada pulso);
Fase Il - com TAH de 54,54 mm/d, sendo 8 pulsos por dia (média de 187,5 L cada
pulso). Além da variacdo da vazao afluente, ocorreu também variacao das
concentracdes afluentes, as quais foram mais elevadas na fase |. Foram realizados
testes hidrodinamicos no decorrer do desenvolvimento das macroéfitas e em
diferentes condicOes operacionais, utilizando como tracador a rodamina WT. Além
disso, foram realizadas analises fisico-quimicas e bacteriologicas do efluente, por
meio de amostragens pontuais. Com base nos resultados dos 5 primeiros meses de
operacao, conclui-se que: (i) As condicoes operacionais possibilitaram a adaptacao
dos micro-organismos do sistema (tanque séptico + WCFV) ao tratamento de esgoto
domeéstico; (ii) Quanto as caracteristicas hidrodinamicas do WCFV, foi identificado
tendéncia do escoamento ao regime de mistura completa. O tempo médio de
detencao hidraulica (t) foi de 20 min antes do transplantio das macréfitas (no inicio
de operacao), de 17 min decorridos 93 dias do transplantio e, de 22 min, decorridos
121 dias do transplantio. Ao comparar volumes de pulsos diferentes, foi constatado
que a aplicacao de pulsos de menor volume (fracionamento da TAH diaria em 8
pulsos) proporcionam maior t (26 min); (iii) Quanto ao desempenho do sistema, o
tanque séptico apresentou eficiéncias de remocao médias de 29%, 46% e 31% para
DQO, DBO e SS, respectivamente na fase | e de 44%, 45% e 65% para DQO, DBO e SS,
respectivamente, durante a fase Il. O WCFV, durante a fase |, submetido a
carregamentos de 30,58 g DQO/m?.d, 14,54 ¢ DBO/m>.d, 13,11 g SS/m?.d e 3,93 g N-
NH,"/m?.d, apresentou eficiéncias de remocao médias de 40%, 40%, 32% e 44%, para
DQO, DBO, SS e N-NH,", respectivamente. Ja na fase Il, o fracionamento da TAH
diaria de projeto em 8 pulsos possibilitou melhoria no desempenho do WCFV, sendo
que, submetido a cargas de 16,87 g DQO/m?.d, 8,18 g DBO/m*.d, 4,21 g SS/m*.d e
2,75 ¢g N-NH,"/m?.d, o WCFV apresentou eficiéncias médias de remocao de 55%, 61%,
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38% e 51% para DQO, DBO, SS e N-NH,4*, respectivamente, sendo que, no final da fase
Il em média 58% do N-NH," afluente foi convertido em N-NO;” no WCFV.

Dissertacdo de Mestrado - Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand - UTFPR, campus Curitiba.

Avaliacao do uso de wetlands construidas no
tratamento de esgoto sanitario

Débora de Mello', Karina Querne de Carvalho?, Flavio Bentes Freire’, Fernando
Hermes Passig®, Alisson Carraro Borges®, Gabriela Ribeiro Marcelino®

" Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, Universidade Tecnolégica
Federal do Parand, campus Curitiba, Rua Deputado Heitor Alencar Furtado, 5000 CEP 81280-
340, Ecoville, Curitiba - PR - Brasil.
2 Departamento Académico de Construcdo Civil, Universidade Tecnoldgica Federal do Parand,
cdmpus Curitiba, Rua Deputado Heitor Alencar Furtado, 5000 CEP 81280-340, Ecoville,
Curitiba - PR - Brasil.
? Departamento Académico de Quimica e Biologia, Universidade Tecnolégica Federal do
Parand, cdmpus Curitiba, Rua Deputado Heitor Alencar Furtado, 5000 CEP 81280-340,
Ecoville, Curitiba - PR - Brasil.
* Departamento de Engenharia Agricola e Ambiental, Universidade Federal de Vicosa, Cémpus
Universitdrio, CEP 36570-900, Vicosa - MG - Brasil.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento de diferentes configuracoes
de sistemas de wetlands construidas na remocao de matéria carbonacea, nitrogenada
e fosforada de esgotos sanitarios. Foram construidos trés sistemas de tratamento em
caixas retangulares de polipropileno com 55 cm de largura, 95 cm de comprimento e
58 cm de altura (cada), com volume util de 0,10 m3. Os sistemas foram operados com
tempos de detencao hidraulica (TDH) de 24 h, 48 h e 72 h e mantidos a temperatura
ambiente. Estes foram denominados de sistema de wetlands construida SWC 1 -
preenchida com areia, brita e mudas da macrofita aquatica (Eichhornia crassipes);
SWC 2 - preenchido com areia e brita (controle); e sistema de lamina livre (SLL) com
mudas da macroéfita no esgoto sanitario. A caracterizacdo fisico-quimica dos
materiais filtrantes foi realizada com determinacdo do pH, massa especifica
aparente, densidade relativa, teor de umidade, teor de cinzas e granulometria.
Foram determinados pH, temperatura do liquido, demanda quimica de oxigénio
(DQO), nitrogénio total Kjeldahl (NTK), nitrogénio amoniacal, nitrito, nitrato, fosforo
total, solidos totais e suspensos totais em amostras do afluente e efluente de cada
sistema. Na analise do crescimento e da composicao das macroéfitas foram aferidos o
comprimento e a largura de cada individuo e determinados os teores de nitrogénio e
fosforo total no tecido vegetal. Para determinacao de solidos totais e totais volateis
no biofilme formado nos materiais filtrantes foram coletadas amostras de brita e
areia dos sistemas. Analises da biomassa da macrofita para incorporacao em blocos
de concreto foram também realizadas. Na caracterizacao dos materiais suporte foi
observado que os mesmos estao de acordo com os recomendados para este tipo de
tratamento. O afluente utilizado na alimentacdao dos SWCs foi caracterizado como
esgoto sanitario e classificado como fraco para DQO e SST e médio para ST. As
melhores eficiéncias de remocao para fosforo, nitrogénio amoniacal e NTK foram
obtidas no SLL com 38% (TDH de 72 h), 35% (TDH de 48 h) e 47% (TDH de 72 h),
respectivamente. A melhor eficiéncia de remocao para DQO foi verificada no SWC 2
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com 80% no TDH de 48 h. Foi verificada a capacidade de absorcao de NTK e fosforo
total da Eichhornia crassipes nas condicdes operacionais estudadas. O melhor
resultado da porcentagem de incorporacao da fibra vegetal da macréfita em blocos
de concreto foi de 2%.

Dissertacdo de mestrado- Mestrado em Tecnologia Ambiental,
Universidade de Santa Cruz do Sul/RS (UNISC).

Sistema integrado reator anaerébio+microalgas+wetlands construidos
no tratatmento de efluentes urbanos

Elizandro Oliveira Silveira’, Enio Leandro Machado®
1. Mestre em Tecnologia Ambiental pela Universidade de Santa Cruz do Sul, Rio Grande do
Sul.
2. Quimico Industrial, Doutor em Engenharia - Metalurgia Extrativa - pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Professor do Mestrado e Doutorado em Tecnologia
Ambiental da Universidade de Santa Cruz do Sul, Rio Grande do Sul.
O desenvolvimento de tecnologias de baixo custo energético que possam suprir a
demanda, de forma sustentavel, por sistemas de tratamento de efluentes urbanos e,
consequentemente, realizar a descontaminacao dos corpos hidricos, pode ser
considerado um grande desafio para a sociedade. Dentro deste contexto, foi
desenvolvido um projeto piloto em escala real propondo a concepcao e construcao do
sistema integrado Reator Anaerdbio+Microalgas+Wetlands construidos Pds Microalgas
(RA+MA+WCPMA) de fluxo vertical visando reduzir a acao eutrofizante de efluentes
urbanos. O sistema foi alimentado em regime de batelada a partir do tanque
equalizador da Estacao de Tratamento de Esgotos da UNISC (ETE), considerando o
tempo de detencao hidraulica de trés dias, dividido em duas etapas: Na etapa | foi
configurado o sistema integrado, projetado, construido e monitorado. Na etapa Il foi
mantido o sistema de analises de eficiéncia com as adaptacdes de configuracao e
operacao detectadas durante a etapa I. Os abastecimentos apds os ajustes utilizaram
fatores de carga (a cada trés dias) de 68.5 g de DQO dia™ para os Reatores Anaerdbios
(RA), 263,6 g m" dia™ para cada unidade de Wetlands Construidos de Fluxo Vertical
(WCFV), para cada unidade do sistema Filtro Testemunha (Controle-C) e de 87,83 g
m” d' para a unidade contendo Microalgas (MA). As reducdes dos pardmetros e
cargas poluentes obtidas com o sistema integrado RA+MA+WCPMA foram eficientes
em todos os parametros quando comparados ao Efluente Bruto (EB), principalmente
em termos de remocao de Nitrogénio em geral, com indices de 100% de remocao de
nitrogénio amoniacal (N-NH,"). Além de apresentar uma eficiéncia satisfatoria na
remocao de agentes eutrofizantes, houve também uma resposta promissora quando
submetida aos ensaios de toxicidade, uma vez que o efluente analisado pos-
tratamento com o sistema integrado ndo apresentou fitotoxicidade, ecotoxicidade e
genotoxicidade superando os resultados encontrados com os tratamentos WCFV e
Controle - C. A integracao das diferentes tecnologias melhorou os indices de
eficiéncia de remocao e polimento dos efluentes estudados em um periodo menor de
detencao hidraulica (6 dias aos invés de 9). Fatores como menor utilizacao de area
de dimensionamento para os Wetlands Construidos, maior eficiéncia na remocao de
N-NH," menor tempo de detencdo hidraulica, justificam a preferéncia pelo sistema
proposto. Por fim, o estudo desenvolvido obteve resultados expressivos que indicam
ser esta uma alternativa promissora no tratamento de aguas residuarias para
unidades descentralizadas.
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NOTICIAS

Wetlands Construidos para o Tratamento de Esgoto em Campo Novos,
Santa Catarina

Por: Pablo Sezerino

No final do més de agosto do
corrente ano, estivemos eu e
os professores Flavio Rubens
Lapolli (UFSC) e Eduardo Bello
Rodrigues (UDESC) no
municipio de Campos Novos,

regiao meio oeste de Santa

Catarina, para visitar in loco
diversos sistemas tipo wetlands construidos instalados no municipio.
= Percebemos que Campos Novos
“adotou” 0s wetlands
construidos, principalmente os
de escoamento subsuperficial de
fluxo  horizontal, como a
tecnologia de tratamento
recomendada para 0S NOvVOS

loteamentos e, inclusive, para

comunidades rurais.

Diversas unidades foram visitadas, sendo “

algumas delas ja em carga e outras em

processo de finalizacao de construcao.
Haviam unidades projetadas e
implantadas para atender um equivalente
populacional variando de 200 pessoas até

duas mil pessoas.

Destaco aqui que se hoje Campos Novos pode ser considerado um municipio de

referéncia tratando-se da aplicacao de wetlands construidos, isto € fruto de um
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trabalho iniciado pelo Prof. Eduardo Bello Rodrigues em conjunto com o SAMAE do

municipio, o qual hoje opera as unidades com muito zelo e responsabilidade.

P
AMAE - Sevigo utsnomo Wunicipl do g gt

BACIA E

Campos Novos - §¢ 'MW*MMamm.m.u‘

- 7

B! |,

e
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Producdo de tomate cereja em sistema de wetlands construidos no
tratamento de esgoto domeéstico

Alunas: Beatriz Santos Machado, Isadora Godoy Brandao, Kamila da Silva Fernandes
Orientadores: Denilson de Oliveira Guilherme e Fernando J. Corréa Magalhaes Filho
Universidade Catolica Dom Bosco - Campo Grande, MS

Académicas do curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental da Universidade Catolica
Dom Bosco (UCDB), juntamente com os professores Fernando Magalhaes Filho e
Denilson de Oliveira, desenvolvem projetos paralelos em seus Trabalhos de Conclusao
de Curso e Iniciacao Cientifica na area de Saneamento concomitantemente a area
Agrondmica, no intuito de se produzir alimentos seguros do ponto de vista nutricional
e ambiental.

Estes projetos estdao sendo realizados no Centro de Tecnologia e Estudo do
Agronegocio - CeTeAgro da UCDB, e consistem na avaliacdo do tratamento de esgoto
doméstico em wetlands construidos de fluxo vertical, com cultivo protegido de
tomate do tipo cereja (Solanun Lycopersicon).

O trabalho das académicas Isadora Godoy e Beatriz Santos é fundamentado em
modulos de maneira comparativa e constitui um esquema fatorial 3x3 que consiste
nos trés tipos de substrato (solo com areia, apenas areia e apenas solo), com trés
tipos de irrigacao, esgoto pos tanque séptico, pos lagoa facultativa e agua, com trés
repeticoes totalizando 27 sistemas (em escala de bancada). Os wetlands construidos
possuem 80 cm de profundidade e 30 cm de diametro operando em fluxo
descendente.

Ha também o estudo da académica Kamila Fernandes, que baseia-se no cultivo do
tomate cereja semeados em bandejas de polietileno expandido com suas células
preenchidas com substrato composto de compostos organicos oriundos de esterco
animal. Sera realizado um delineamento em esquema fatorial 5x2 (diluicoes por
diferentes efluentes). Sera feita irrigacao de agua potavel além de diluicoes nos
tratamentos e analises do percolado.

Para avaliar a eficiéncia dos sistemas quanto a remocao dos poluentes e a qualidade
do percolado, serdao realizadas analises fisico-quimicas e microbiologicas, e
posteriormente analises sanitarias dos tomates produzidos.

Ambos projetos tem como finalidade principal associar o tratamento de esgoto que é
um medida sanitaria e ambiental a producao de alimentos seguros. Uma vez que
hortalicas demandam de grande aporte de matéria organica rica em nutrientes e
irrigacao ao longo do dia.
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ENTREVISTA

Eduardo Bello Rodrigues

Entrevista realizada em Agosto de 2016 com o Professor Eduardo Bello Rodrigues.

Possui Graduagdo em Engenharia Sanitaria e Ambiental pela Universidade
Federal de Santa Catarina e Mestrado em Engenharia Ambiental também
pela UFSC. Possui Experiéncia na drea de Tratamento de Efluentes
Domésticos e Projetos de Sistemas de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario. Atualmente é Professor Universitario da
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC) e doutorando do
programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Ambiental da UFSC.

1. QUAL FOl SUA MOTIVAGAO INICIAL PARA ESTUDAR E APLICAR A
ECOTECNOLOGIA DOS WETLANDS CONSTRUIDOS?

A minha principal motivacdo € a natureza. Olhar a natureza e perceber sua
grandiosidade e complexidade é uma fonte inesgotavel de motivacao para replicar
seus ensinamentos para um mundo melhor.

2. NA SUA EXPERIENCIA, COMO O PROFESSOR AVALIA A ACEITACAO DA
POPULACAO EM RELACAO A TECNOLOGIA DOS WETLANDS CONSTRUIDOS?

A aceitacao da populacdo é o ponto chave para o sucesso, diria que, de qualquer
instrumento de gestao ambiental. No caso dos wetlands construidos, existe um fator
paisagistico natural que auxilia no processo pedagdgico de socializacdao da tecnologia.
Percebo uma vantajosidade dos wetlands em relacao aos sistemas “convencionais’ de
tratamento de esgotos especificamente nessa questao social, sem levar em conta
aspectos técnicos. Uma boa concepcao na implantacdo de um sistema wetland,
levando em conta critérios fundamentais de engenharia, rigor operacional, aliado a
um trabalho permanente de educacao ambiental, sdao fatores que impulsionam a
difusdao e aceitacao social da tecnologia dos wetlands, tendo como consequéncia o
aperfeicoamento das politicas publicas no setor.

3. DIANTE DOS AVANGCOS E MODIFICACOES QUE VEM SENDO REALIZADAS NAS
MODALIDADES DE WETLANDS CONSTRUIDOS, QUAL O PROFESSOR INDICARIA COMO
ESTRATEGICAS PARA A REALIDADE BRASILEIRA?

Acredito que o avanco das pesquisas em cima dos wetlands pelos mais diversos
grupos de estudos do mundo todo, contribuem para aprimorar o arranjo conceptivo
desses sistemas para diferentes realidades ambientais e econdémicas de cada local.
Para a realidade brasileira € um tanto complexo balizar uma modalidade estratégica
de wetland que possa atender este anseio, considerando toda diversidade do
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territério nacional. Ao meu ver a aplicacao de um sistema WC numa determinada
localidade depende de uma série de dados ambientais e econdomicos da regidao que
irdo definir previamente, por exemplo, o tipo de material filtrante a ser utilizado, a
espécie de plantas, tipo de material de impermeabilizacao, sentido do fluxo, rotina
operacional, etc. A partir dessas predefinicoes € possivel equacionar um projeto de
engenharia que possa otimizar da melhor forma possivel o complexo sinergismo
fisico-quimico e bioldgico atuantes no processo de depuracao de poluentes nos WC.

4. NO CASO DA CIDADE DE CAMPOS NOVOS/SC, QUAL FOI A PRINCIPAL
DIFICULDADE ENFRENTADA PARA o) MUNICIPIO ADOTAR
OS WETLANDS CONSTRUIDOS COMO TECNOLOGIA DE TRATAMENTO DE ESGOTO DA
CIDADE?

O primeiro sistema wetland
implantado no Municipio de
Campos Novos foi em 2011,
numa escola rural para atender
aproximadamente 200 alunos.
Os estudos desenvolvidos nesse
sistema, paralelo as
articulacdes de educacao
ambiental envolvendo esta
unidade, comecaram a ganhar
confianca na esfera politica e : ) . 557
social, facilitando sua difusao e formatacao de pollt1cas publlcas nesse viés.

A obrigatoriedade da construcdo de wetlands construidos nos novos loteamentos a
serem implantados no Municipio de Campos Novos, como unidade de tratamento
complementar, foi uma luta intensa com esses loteadores, considerando que a
infraestrutura de esgotamento sanitario, principalmente, nao € demasiadamente
exigida em muitos empreendimentos deste tipo. Uma das dificuldades que
proporcionaram muitas discussoes entre poder publico e investidores, foi com relacao
a padronizacao desses sistemas frente as particularidades de cada loteamento,
causando algumas divergéncias em termos de custos, formas de acesso, integracao
paisagistica, etc. Hoje percebe-se que houve um grande avanco no desenvolvimento
sustentavel da regiao e a conviccao da colheita de bons frutos.
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Field application of a planted fixed hed reactor (PFR) for
support media and rhizosphere investigation using
undisturbed samples from full-scale constructed wetlands

A. B. Barreto, G. R. Vasconcellos, M. von Sperling, P. Kuschk,
U. Kappelmeyer and J. L. Vasel

ABSTRACT

This study presents a novel methed for investigations on undisturbed samples from full-scale
horizontal subsurface-flow constructed wetlands (HSSFCW). The planted fixed bed reactor (PFR),
developed at the Helmholtz Center for Environmental Research (UF2), is a universal test unit for
planted soil filters that reproduces the operational conditions of a constructed wetland (CW) system
in laboratory scale. The present research proposes medifications on the PFR original configuration in
order to allow its operation in field conditions. A mobile device to obtain undisturbed samples from
real-scale HSSFCW was also developed. The experimental seting is presented with two possible
operational configurations. The first allows the removal and replacement of undisturbed samples in
the CW bed for laboratory investigations, guaranteeing sample integrity with a mobile device. The
second allows the continuous cperaticn of the PFR and undisturbed samples as a fraction of the
support media, reproducing the same environmental conditions outside the real-scale system.
Investigations on the hydrodynamics of the adapted PFR were carried out with saline tracer tests,
validating the proposed adaptation. Six adapted PFR units were installed next to full-scale HSSFCW
beds and fed with interstitial liquid pumped from two regions of planted and unplanted support
media. Fourteen points were monitored along the system, covering carbon fractions, nitrogen and
sulfate. The results indicate the metheod as a promising teol for investigations cn CW support media,
rhizosphere and open space for studies on CW modeling, respirometry, Kinetic parameters, microbial
communities, redox potential and plant influence on HSSFCW.
Key words | horizontal subsurface-flow constructed wetlands, planted fixed bed reactor,
rhizosphere, redox potential
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Constructed wetlands for sludge dewatering with high solids loading
rate and effluent recirculation: Characteristics of effluent produced
and accumulated sludge

Maria Elisa Magri*, Joceli Gorrezen Zaguini Francisco, Pablo Heleno Sezerino,

Luiz Sérgio Philippi

Department of Sanitary and Environmental Engineering, Federal University of Santa Catarina, 88140-970 Florianépolis, Santa Catarina, Brazil

(W) o

ARTICLE INFO ABSTRACT

Article history: Constructed wetlands(CW) have been studied successfully aiming sludge dewatering. Nevertheless, there
Received 26 September 2015 is still lack of information about some aspects, ¢.g. can the effluent produced be safely disposed in the
zmg‘om?;m 14 june 2016 environment? What are the options for the post-treatment of that effluent? The main objective of the

Constructed wetlands

present study was the evaluation of CW for anaerobic sludge dewatering with medium-high solids loading
rate (150kg total solids.m=2 year-') and recirculation of the effluent produced (sludge water) into the
CW, as an option for its post-treatment. We studied three vertical flow CWs with different macrophytes

Dewatering (Zizaniopsis bonariensis; Cyperus Papyrus; and Thypha domingensis). and 0.8m? surface area each. CWs
Recirculation were fed weekly, alternating sludge and sludge water. The system operates in batch more, and hydraulic
Sludge retention time was set at six days. With recirculation, it was possible to reduce the amount of final
Sludge water effluent produced by evapotranspiration and promote an extra treatment of sludge water, which achieved
Water loss characteristics for safety disposal in the environment, as such: average COD concentration 137 mgL~";

ammonium nitrogen SmgL~"; and phosphorus 2mgL~". The average water loses in CWs varied between
24 and 78%X. The accumulated sludge did not achieve the standards to be applied in agriculture, especially
regarding the pathogen content. However, there was a positive correlation between the reduction of
total coliforms and E.coli and desiccation of sludge (2-2.5 log units for moisture reduction by 40%). The
three macrophytes studied are recommended for sludge treatment wetlands, with higher performances
achieved by Z bonariensis, followed by T. domingensis and C. papyrus, Combining the possibility of applying
high organic loading rates and using the own wetland to treat the sludge water was shown to be effective

in terms of treatment efficiency and reduction of costs,

© 2016 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Organic load and hydraulic regime influence over the bacterial @w
community responsible for the nitrogen cycling in bed media of
vertical subsurface flow constructed wetland

Catiane Pelissari®, Mayara Oliveira dos Santos*, Benny Zuse Rousso*,
Alessandra Pellizzaro Bento"”, Rafael Dutra de Armas*©, Pablo Heleno Sezerino**

4 CESAD. fzed ch Croup, Dep of Samtary and Environmental Engincering, Federal University of Santa Cataring, Trindade,
Fonandpolts, Santa C Zip Code £3040-900, Brazil
®Em ! Municipality Foundation of Horianspolis - FLORAM, Rua jodo Mo Duarte Siiva, n. 535, Carrego Crande, Horiendpols, Santa C. Zp

Code 83037.001, Braxil
¢ Department of Cellular Blology, Embryology and Cenenics, Federal University of Santa Cataring, Trindade, Floriandpolis, Santa Catarina, Zip Code
£8040.900, Brazl

ARTICLE INFO ABSTRACT
Article history: The aim of this study was to evaluate the influence of the organic loading rate (OLR) and the hydraulic
Received 25 December 2015 regime on the nitrifying and denitrifying bacterial community present in the bed media of vertical flow
Received in revised form 9 june 2016 constructed wetland (VFCW) employed as urban wastewater treatment solution. Two microcosms filled
Accrpted 18 June 2016 with sand (d,o »0.3 mm and uniformity coefficient = 6.2) simulated the vertical profile of VRCW and were

monitored for 360 days. Microcosm 1 was operated with a constant OLR of 41 g COD m=3d~' and with

m an average hydraulic loading rate (HIR) of 72mm d-=*. Microcosm 2 was operated with a constant HIR

P . of 1705 mmd™" and with an average OLR of 104 g COD m~* d~". After 180 days feeding weekly, an inter-
Microcosms mittent regime with 30 days of feeding followed by 30 days of rest period was adopted. In total, 7 periods
Bacteria were monitored (4 periods of feeding and 3 periods of rest). At the end of each period, the total, nitrify-
Nitrifying bacteria ing and denitrifying bacterial communities were characterized using FISH technique. At the end of the
Denitrifying bacteria experiment, genome sequencing of the bacterial community was performed at the surface and bottom of

the two microcosms. The OLR and the HIR significantly affected microcosms’ performance and bacterial
community structure. Rest periods did not affect Bacteria domain abundance. However, they presented
an influence on nitrifying bacteria abundance. Ammonia oxidizing bacteria abundance (Nitrososmas sp
and AOB B-proteobacteria) was higher in microcosm 1 in feeding (1 5%) and rest (3X), periods when com=
pared to microcosm 2 (9% and 1X for feeding and rest periods). The same dynamics were observed for
nitrite oxidizing bacteria (Nitrobacter sp, Nitrospirae and Nistrospina gracilis), with relative abundance of
18% and 10X for microcosm 1, and 8% and 4X for microcosm 2, in feeding and rest periods, respectively.
DifTerently from nitrifying bacteria dynamics, a higher abundance of denitrifying bacteria (Pseudomonas
$pp.) was observed in rest periods (12X for microscom 1 and 18X for microcosm 2) than in feeding periods
(2% for microcosm 1 and 10X for microcosm 2). The identification of nitrifying and denitrifying bacteria
in both microcosms can indicate the process of simultaneous nitrification and denitrification.

© 2016 Elsevier B.V. All rights reserved.
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EVENTOS

IWA Specialist Conference on Wetland

Systems for Water Pollution Control W
ICWS»™2016
4 - 9 SEPTEMBER, 2016 .l'

ECS, GDANSK, POLAND

Inscricées e Programacao:

http://icws2016.org/

13t IWA

Specialized Conference on
Small Water and Wastewater
Systems

5% IWA

Specialized Conference on
Resources-Oriented Sanitation

Inscri¢cées e Programacao:

http://www.swws2016.gr/

WETPOL 2017

7™ International Symposium on Wetland Pollutant Dynamics and Control Annual

——

C Conference of the Constructed Wetland Association

22" to 26™ September, 2017 - Big Sky Resort, Montana

CONSTRUCTED WETLAMND
ASSOCIATION

http://wetpol.org/

3° Simposio Brasileiro sobre
Wetlands Construidos

Campo Grande, MS - 2017

Organizadores: Prof® Paula Paulo e Prof° Fernando

vf Filho
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COLUNA LIVRE

Por: Pablo Sezerino

Il Conferencia Panamericana de Sistemas de Humedales para el
Tratamiento de la Calidad del Agua - Santa Fé, Argentina

Entre os dias 16 e 19 de maio de 2016, aconteceu a “lll Conferencia
Panamericana de Sistemas de Humedales para el Tratamiento de la Calidad del
Agua”, (lll Pan-American Conference on wetland systems for the treatment and
improvement of water quality), no auditorio da Universidade Nacional do Litoral na
cidade de Santa Fé. A Conferéncia foi organizada pela Faculdade de Engenharia
Quimica (Universidade Nacional do Litoral- Argentina) em conjunto com o Instituto
Mexicano de Tecnologia da Agua (IMTA- México), AARHUS Universidade (Dinamarca) e

a Universidade Tecnoldgica de Pereira (Colombia).

No evento foram realizadas 30

- , n Paragual
apresentacoes de 9 paises, conforme segue: B
Paraguai (1), Argentina (14), Brasil (2), Ao

CozaRka
México (6), Chile (2), Colombia (2), Canada u Méxko
(1), Costa Rica (1) e Dinamarca (1). :z":ﬂb

m Canada

8 Dinamarca
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A Conferéncia contou com a participacdo, ainda, de especialistas de renome
mundial, destacando os Professores George Tchobanoglous (EUA), Hans Brix
(Dinamarca), Jacques Brisson (Canada), Alejandra Maine (Argentina) e Armando Rivas
(México), bem como o Dr. Carlos Arias (Dinamarca/Colombia).

Pablo Sezerino com o Prof. George Tchobanoglous e com o Prof. Hars Brix

S ‘ ’ AN

da esquerda para dirgta: Prof. Hans Brix, PesquisadoraMarisa Dr. Carlos Arias e Pablo Sezerino

Além da troca de experiéncia com colegas latinoamericanos, a conferéncia serviu
para como pontapé inicial para a criacao de uma Associacao Panamericana, a qual

pretende promover uma relacao proxima e perene entre os pesquisadores.

Os anais da Conferéncia pode ser acessado pelo site:

http://www.fig.unl.edu.ar/conferenciahumedales2016/index.php?page=presentaciones

Por fim, definiu-se a IV edicdo da Conferéncia sera em 2018 em Lima/Peru e a V
edicao em 2020 na cidade de Floriandpolis/SC.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Por: Rogério de Araujo Almeida

No presente Boletim, faz-se notoéria a concentracao de trabalhos sobre wetlands na
regido Sul do pais. A realizacao do 3° Simposio Brasileiro sobre Wetlands Construidos,
em Campo Grande - MS, no ano de 2017, devera fomentar a difusao do sistema para

outras regioes, contribuindo para a universalizacao de seu uso.

No proximo semestre estaremos de volta com mais uma Edicao do Boletim Wetlands

Brasil. Aguarde!
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